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Együttműködés áttekintés

2003 2004 2005 2006 20082007 2009

Cisco és
NetApp  

megállapodás

NetApp 
Cisco® MDS 
visznteladó

NetApp 
megduplázza

a SAN 
bevételét 

Cisco  
termékekkel

NetApp és
Cisco elindítja 

a FCoE-t

NetApp 
Launches 
Center of 

Excellence 
based on 

Cisco 
Network 
platform

NetApp Cisco 
Unified 

Computing
partner

NetApp, Cisco, 
és VMware
3 gyártó, 1 
arhitektúra

Market Inflection
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Az együttműködés alapjai

Cisco NetApp

Piacvezető pozíció Adatközpont hálózatok „Unified” tárolók

Honnan indult Ethernet Ethernet tárolók

FCoE #1 FCoE switch gyártó #1 FCoE storage gyártó

Erősségek
Network, szerver, és
storage hozzáférések

Tárolás alkalmazás fókusszal

Adatközponti erősségek Data Center 3.0 NetApp® Dynamic Data Center

Unified architektúra UCS és Nexus™ Data ONTAP®

Magasfokon virtualizált VN-Link, VDC, V-LANs
MultiStore®, SnapManager®, 
virtual infrastructure

IT hatékonyság 30- 50% megtakarítás 50% garantált

Értékesítési csatorna 60+%-a közös ügyfél

Beépített 
architektúra(Nexus)

Unified Computing 
System

Clustered storage



S&T Unitis Magyarország Kft.

Cisco / NetApp együttműködés

Több mint 9 millió dollár TCO 
megtakarítás

Felhasznált hely és energia 60%-al 
való csökkentése

100TB allokálása 30 perc alatt (több 
nap helyett)

Oracle frissítés 60-80 óra helyett 
csupán 6 óra

Egyszerűbb hálózati infrastruktúra –
csökkentett költségek

Cisco® Nexus™ fejlett tároló 
rendelkezésre állás

Nagyobb port sűrűség – ezáltal jobb 
virtualizálhatóság, alacsonyabb 
TCO
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Mi a helyzet jelenleg az adattárolásban?

Elvárások a tárolórendszerekkel kapcsolatban
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Honnan indultunk….

Komplex, rugalmatlan, költséges
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Adattárolók hálózata

Megvalósítandó feladat

A szerverek és a központi adattár(ak) közötti kapcsolat biztosítása

Elvárások a tároló rendszerekkel és az összekötő hálózattal szemben

• Gyors – honnan nézzük? Mire van szükség?

• Megbízható -

• Biztonságos -

• Bővíthető – folyamatos üzletmenet mellet egyszerűen. Biztos, hogy 

szükséges a folyamatos bővítés?

• Könnyen kezelhető – központi menedzsment

• Olcsó – mihez képest 
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A unified tárolás

NetApp út

High-End SAN

Low/Midrange SAN

NAS

Disaster Recovery

Archive & Compliance

Backup

Virtualization

Általános megközelítés

FAS család

Data ONTAP®

Eltérő hardver

Eltérő szoftver

Eltérő folyamatok

Azonos hardver

Azonos szoftver

Azonos folyamatok

Rugalmas

Hatékony

Agilis

Értéknövelt
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Architektúra egyszerűsítés

Eltérő technológiák

Több szálú menedzsment 
(switch/blade/tároló)

Magas kábelezési  költségek és 
rengeteg összetevő 

„Unified fabric” FCoE és10GbE

Központosított UCS menedzsment, és 
központosított tároló menedzsment

Jelentősen csökkentett

kábelezés és kevesebb összetevő

Általános megoldás Cisco UCS / NetApp

Storage Storage
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Multiprotocol, egyetlen 10GbE vonal

NetApp®

FAS

Cisco® Nexus™

5000 Series

10 GbE NIC 10 GbE NIC

Server Server

10 GbE CNA

Server

Ethernet

Fibre Channel

Fibre Channel

NAS

FCoE

iSCSI

SANLAN
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Simplified

A

V
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gile
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Akkor….

Üzleti igény

Silo Silo Silo

Alkalmazások

Szerverek

Hálózat

Tároló

Projekt 

alapú 

döntés

Ethernet, 
FC, IB

Virtual

Servers

Virtual 

Storage

…és Most

Alkalmazások

Szolgáltatás orientált

Unified fabric

Szolgáltatás orientált

holisztikus szemlélet

Üzleti Igény

Infrastruktúra transzformáció
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Dinamikus adatközpont megoldás

Egy szolgáltatás orientált 

adatközpont megtervezése 

és felépítése jelentős 

kihívással bír

NetApp és a Cisco rendelkezik 

azokkal az irányelvekkel és 

tapasztalatokkal amelyek 

segítségével a tervezés és 

megvalósítás sikeresen 

kivitelezhető

Applications           

Compute | Physical 

and Virtual Servers

Unified Network Fabric           

NetApp Unified Storage

IaaS

Integrated Data Protection  

Consolidation and Virtualization  

IT as a Service (ITaaS)

Service

Catalog
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Simplified

Agile

V

E

irtualized
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Szerver

virtualizáció

után

Szerver

virtualizáció

előtt*

A szerver vitrualizálás problematikája

Alkalmazás szám szerverenként

Szerverek száma

Hiba esetén érintett alkalmazás

Adatvesztés (két diszk)

Adatmenéshez tárhely

Mentési ablak

Disaster recovery

Provisioning

1

10+

1

1x

1x

elégséges

költséges

lassú/komplex

10+

1

10+

10x

10x

talán kevés

még költségesebb

Storage ≠ servers

* Tipikus konfiguráció: DAS, RAID 5, tape backup
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Tárolók  virtualizációs szintjei

Az általános megközelítésnél az adatok statikusan vannak virtualizálva, a 
kötetek előre allokáltak

A NetApp® architektúránál az adatok dinamikusan a fizikai szinthez rendelve
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Általános (Statikus) NetApp (Dindamikus)

RAID 

csoportok

Diszkek

LUNs
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RAID 

Csoportok

Diszkek

FlexVol®

Aggregate

Meta

LUN-ok
LUNs/ 

Files
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Milyen megoldás támogatja jól?

Akár 50%-al kevesebb tárhellyel is beéri

1. A redundánsa adatok megszüntetését deduplikációval a 
hatékonyságot thin provisioning-el segíti

Menti és visszaállítja a virtuális gépeket másodpercek alatt

1. Leveszi a terhet host operációs rendszerek válláról azzal, hogy 
kiviszi a mentést teljes vdiszk szintre

A tárhelyek kiosztása olyan egyszerű mint template-ből szervert 
készíteni

• Lehetőséget biztosít az adminisztrátoroknak, hogy egy kézben 
menedzselhetővé teszi a szervereket és a tárolókat

Mentés és 
visszaállítás

Snapshot™
SnapRestore®

Deduplikáció
Thin provisioning

Hatékonyság Rugalmasság

SnapManager®

for Virtual Infrastructure

VM1VM1VM1
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Area Tipikus DDC

Szerverek 1,000 100

Rackek 200 10

Táp ágak 400 20

Kábelek/portok 3,000 300

Hálózatok 2 1

Provision Time Hetek Percek

Kihasználás
Szerverek:     5-8%
Tárolók:   30-40%

Szerverek: 90% +
Tárolók:   75% +

Staff
Tactical Tasks

250TB per FTE
Strategic Tasks

Up to 2PB per FTE

Mérhető eredmények
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Gazdaságos

Simplified

Agile

Virtualized

Efficient
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A hatékony tárolás összetevői

Kontrollálatlan adatnövekedés

Tárolási

költség

Kapacitás 

követelmény

The Effect of

NetApp® Storage 

Efficiency

Snapshot™ technológia

SATA diszkek / PAM

RAID-DP®

Thin Provisioning

Virtuális másolatok

Thin Replication

Deduplikáció
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IOPS driveonként

20 ms-nál összehasonlítva:

SATA 7.2kRPM: 40 IOPS/drive

FC 10kRPM: 130 IOPS/drive, FC/SAS 15kRPM: 220 IOPS/drive
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PAM modul



S&T Unitis Magyarország Kft. 24
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FC Baseline SATA + PAM II

For more information, visit http://spec.org/sfs2008/results/sfs2008nfs.html. SPEC® and SPECsfs2008® are trademarks of the Standard Performance Evaluation Corp.

PAM II és SATA
Kevesebb disz, nagyobb kapacitás, nagyobb teljesítmény

Áteresztés (k-ops/sec)

K
és

le
lt

et
és

(m
s)

 

JOBB

ROSSZABB

FAS3160A konfigurációk SPECsfs2008 Teljesítmény

 Beszerzési ár 39%-al alacsonyabb a SATA + PAM II megoldásban

 SATA + PAM II: 66% energia megtakarítás és 59% hely megtakarítás

224 FC diszk

64TB

96 SATA diszk

96TB

FC Baseline SATA + PAM II

50%-al több

kapacitás

http://spec.org/sfs2008/results/sfs2008nfs.html
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RAID-DP

25

0%0%

5%5%

10%10%

15%15%

20%20%

Up to 5% Up to 2.6% Up to 17.9%

FC

ATA

FC
ATA

FC

ATA

17.9%

1.7%
2.6%

.2%

5%
3%

ATA

Less than 1 in a billion

*Media/Bit Error + 

2nd Failure 

Likelihood –

Double Parity

(during 

reconstruction of a 

16-drive RAID-DP 

set)

Protected with

RAID-DP

.0000000001%

*Typical Disk Drive 

Replacement Rate 

(per year)

*Disk Drive Spec 

Media/Bit Error 

Likelihood

(full capacity transfer 

300GB FC / 320GB 

SATA)

*Media/bit Error 

Likelihood – Single 

Parity

(during 

reconstruction of an 

8-drive RAID 4/5 set)

Industry Statistics: Drive ReplacementsIndustry Statistics: Drive Replacements
& Media Errors Increase with Drive Capacities& Media Errors Increase with Drive Capacities

*Source: Network Appliance
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Double Parity

(during 
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16-drive RAID-DP 

set)

Protected with

RAID-DP
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*Typical Disk Drive 
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(per year)

*Disk Drive Spec 

Media/Bit Error 

Likelihood

(full capacity transfer 

300GB FC / 320GB 

SATA)

*Media/bit Error 

Likelihood – Single 

Parity

(during 

reconstruction of an 

8-drive RAID 4/5 set)

Industry Statistics: Drive ReplacementsIndustry Statistics: Drive Replacements
& Media Errors Increase with Drive Capacities& Media Errors Increase with Drive Capacities

*Source: Network Appliance

*Source: NetApp, Seagate & 

Hitachi

A Network Appliance jelentette be 

elsőként hivatalos használatát 2003-

ban

Két paritás diszk RAID csoportonként –

teljesítmény vesztés nélkül!

Mi ellen véd?

• Két diszk kiesése (ritka)

• Két javíthatatlan olvasási hiba (ritka)

• Egy diszk és egy javíthatatlan 

olvasási hiba (gyakori)

Mit nyerünk vele?

• Adatbiztonságot!

• Egy extra diszk áráért jobb védelmet 

mint a RAID1/0 esetében
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Thin provisioning

• Hasonló problémával nézünk szembe mint a szerverek használatánál –

kihasználatlan erőforrásokat nehéz átcsoportosítani

• Az allokált de fel nem használt erőforrás pénzkidobás (licensz, fel nem 

használt terület, áram, hűtés)

• A thin provisioning legjobban a standard szerver virtualizációhoz 

hasonlítható, gyakorlatban nem más mint hogy többet mutatunk a 

valóságnál

26
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Thin provisioning

Megfontolások:

• Tervezése nagyfokú körültekintést 

igényel

• Automatizmus a növekvő 

adatokhoz

• A Snapshotok befolyásolják a 

rendelkezésre álló területet

• Hely garanciák előre 

megtervezése (hol keletkeznek, 

hogyan kezelődnek)

27
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Egyedülálló Snapshot technológia

• A Snapshot egy nem írható referencia mely a fájlrendszer adott idejű 
állapotára mutat. 

• Manuálisan vagy automatikusan is készíthető

• Speciális alkönyvtárban megtalálható és elérhető

• Akár 255 snapshot is készülhet egy fájlrendszerről, teljesítmény romlás 
nélkül.

• A Snapshot nagyon jó megoldást a véletlen bekövetkezett hibák azonnali 
megoldására:

1. Véletlen adattörlés

2. Véletlen adatsérülés

• A Snapshot elkészítésekor csak minimális diszk területet foglal le (~1% /
Snap)



S&T Unitis Magyarország Kft.

Snapshot működése

Befagyasztott csak olvasható

A kliens megmódosítja a file végét

Az eredeti adat marad a C blokkban a diszken

A B C

Active File System

File: NETAPP.DAT

*snap*
Snapshot.0

File: NETAPP.DAT

C C’
A megváltoztatott blokk 

egyszerűen kiírásra kerül 

EGY I/O művelet alatt.

(máshol ez 3! I/O

művelet)

Visszaállításhoz nem kell másolás!
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NetApp deduplikácó

Másodlagos tárolón akár 20:1

Elsődleges tárolón 30% - 50%

Nem különálló platform

Beépített funkconalitás

Ingyenes

Előtte Utána
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NetApp deduplikáció

A deduplikáció kötet szinten működik alkalmazás vagy protokoll függőség 
nélkül (beépített, ingyenes)

Az elérhető megtakarítás könnyedén meghaladhatja az 50%-ot is, de 
jelentősen függ a felhasználói adatoktól

A NetApp deduplikációs technológiája elsődleges, másodlagos tárolókon és 
archív adatokon is alkalmazható

35%
30% 30%

25%

10%

25%

60%

70%
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Thin Replication

A NetApp felhasználók több mint 50%-a 
valósít meg replikációt 

A SnapMirror és a SnapVault 
leegyszerűsíti a mentési és DR 
feladatokat

Az első teljes szinkronizálás után csak a 
változott blokkok mozognak

Olyan teljes point-in-time visszaállítást 
tesz lehetővé amelyet mások csak 
külső szoftver /hardver segítségével 
képesek megtenni

Az induló oldal deduplikálása jelentős 
helymegtakarítást eredményez

“Thin”

Transfers

Secondary 

System

Primary

Systems

SnapVault® and 

SnapMirror® 

Stored Copies
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Kötetek duplikálása

•LUN teljes duplikálása

•100% többlet kapacitást igényel

•Időigényes

•A többlet kapacitás korlátozza a használatot

33

6TB

adatbázis

30TB tároló

5 teljes másolat

Általános megoldás
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34

FlexClone - hatékony másolatok készítése

Folyamatos másolatok

Alacsony tárterület használat

Egyszerű és olcsó módja az 

adatkörnyezetek 

duplikálásának/többszörözés

ének

Felhasználható teszteléshez, 

patch telepítéshez, stb.

Egyszerűen menedzselhető
Test 1 Test 2 Test N

Existing Data Set Mirrored Copy

Clones
Build 1 Build NBuild 2
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Snapshot™ Copies
Nagy számú Point-in-time 

mentések teljesítmény büntetés 
nélkül.

Virtual Copies 

(FlexClone®)
Near-zero-space, virtuális másolatok. 

Csak a válzozások kerülnek 

tárolásra.

Thin Provisioning 

(FlexVol®)
Rugalmas kötet kezelés ami 

nagyobbnak mutatja magát mint amilyen 

valójában.

RAID 6 Protection 

(RAID-DP®)
Segít a dupla diszk hibák elkerülésében 

(1-2% teljesítmény büntetéssel).

Deduplication
Megszünteti a redundanciát mind 

az elsődleges mid a másodlagos 

tárolókon.

Save
up to
95%

Save
up to
46%

Save
up to
33%

Save
over
80%

Save
over
80%

Thin Replication 

(SnapVault®/SnapMirror®)
Minimális adatmozgatással disastel

toleráns rendszerek kialakítása.

Save
up to
95%

Megtakarítások
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Nyereségek

Source: Oliver Wyman Study: “Making Green IT a Reality.” November 2007 Competitors: EMC CLARiiON and HP EVA.

Fele energia

UCS +
NetApp

Általános

(VA) / hasznos TB

52%

300

200

100

0

Fele hűtési energia

(BTU/Hr) / hasznos TB

51%

UCS +
NetApp

Általános

900

600

300

0

Fele hely

UCS +
NetApp®

Általános

Össz Rack U

53%

20

10

5

0

15

= Possible range based on environment-specific factors and typical environments.

http://media.netapp.com/documents/ar1054.pdf
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V-Series „Open Storage Controller”

NetApp® V-Series 

Open Storage Controllers

Meglévő SAN tároló felhasználásával

• EMC, HP, HDS, Sun, stb.

Költségcsökkentés NetApp technológiák 

használatával.

• FlexVol® thin provisioning

• Thin replication

• Snapshot
TM

másolatok

• FlexClone® virtuális másolatok

• Deduplikáció

Rugalmas megoldás mely egyben 

kezeli a blokk alapú hozzáféréseket 

és a fájl szolgáltatásokat

iSCSIFibre

Channel

NetApp

V-Series

DepartmentEnterprise

SAN
Enterprise

NAS
Department

Dedicated

Ethernet

Existing SAN Storage

LAN
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