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Az egyuttmiikodés alapjai

Piacvezetd pozicid
Honnan indult
FCoE

Er6sségek

Adatkozponti er6ssegek

Unified architektiura

Magasfokon virtualizalt

IT hatékonysag
Ertékesitési csatorna

Beépitett
architektara(Nexus)

S&T Unitis Magyarorszag Kft.

Adatkdzpont halozatok
Ethernet
#1 FCoE switch gyarto

Network, szerver, és
storage hozzaférések

Data Center 3.0

UCS és Nexus™

VN-Link, VDC, V-LANs

30-50% megtakaritas
60+%-a koz0os ugyfél

Unified Computing
System

IT SOLUTIONS & SERVICES

NetApp

,Unified” tarolok
Ethernet tarolok

#1 FCoE storage gyarto
Tarolas alkalmazas fokusszal

NetApp® Dynamic Data Center
Data ONTAP®

MultiStore®, SnapManager®,
virtual infrastructure

50% garantalt

Clustered storage



Cisco / NetApp egyuttmiikodés =
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Success Story

Cisco IT Attains 140+%
NetApp- Storage Utilization, Realizing
’ Over $8 Million in TCO
Savings with NetApp Storage

CUSTOMER PROFILE databass instances whose custom features
clsco Cisco Systems is accustomad 1o getting and operaticns are conetantly being updated
Heh
= roacuroes. Ths fs one reascn the company  1066ng personnel within Cieco IT.
A faulty the

thor fastor

CIsCO.

ol l 1l l [ n NetApp- Customer Case Study
]

the

el . )

Dk Data Storage Company Improves Grid Computing

need . )

e Testing Environment

onnl

o EXECUTIVE SUMMARY | NetApp uses Cisco Nexus 7000 to increase
e s sximany n o] NetApp solution availability and simplify infrastructure

from 80-80 houre to under & tem OEETER requirements.

posia - RPN

of th CHALLENGE

of laf Challenge

= Tesing emiranment must be capale of

mesting or exceeding the most extreme .

Mo T SO R S s T NetApp ereates innovative storage and da
I

solutions that help custo”

SOLUTION

Tobb mint 9 millié dollar TCO
megtakaritas

Felhasznalt hely és energia 60%-al
vald csokkentése

100TB allokalasa 30 perc alatt (t6bb
nap helyett)

Oracle frissités 60-80 oOra helyett
csupan 6 ora

Egyszerlbb hal6zati infrastruktura —
csOkkentett kéltségek

* Underlying data center network was
upgracdtobe ale b hardls he most
demanding cusiomer siorage scenarios.

RESULTS
* Smpified network archiecture recced
infrasiruciure cos!
» Cisco Nexus 7000 Zero Service Loss
chitecture improved storage senvice
avaiabilty

business breakthroughs and achie
efficiency. NetApp's dedication
innovation, and customer succ.
the fastest-growing storage and a.
providers today.

The NetApp Dynamic Data Center Lab, T
Glient Lab, is a massive testing environment

Cisco® Nexus™ fejlett tarold

= Incroased densit and swich viualzation
capabilten ineroased flexbify ar exceeding the most scalable and extreme perfo.

= conditions that most enterprises deploy with NetAp,
solutions in their data centers. The NetApp Dynamic Data Center Lab provides an environment i
which utility computing approaches can be tested in real-world environments. One of the primary
‘advantages of the NetApp Dynamic Data Center Lab is its virtualized and highly customizable
nature, which allows a great deal of flexibility yet still segments one customer's activities from
ancther customer. A NetApp Dynamic Data Center Lab customer can have access to, configure,
and modify its own environments without affecting other environments witnin the lab. The lab hosts
approximately 1700 servers, 600 TB of storage, every model of NetApp storage controller, and
Nexus 7000 switches. The environment s split into eight pods.

The challenge for NetApp is to Use the NetApp Dynamic Data Center Lab to replicate the most
demanding customer requirements and highlight the power of innovation of NetApp's storage
solutions. From an operational perspective, the lab must also completely segment the individual
testing environments so one customer's testing does not affect another customer testing at the
same time.

S&T Unitis Magyarorszag Kft.

rendelkezésre allas

Nagyobb port sirliség — ezaltal jobb
virtualizalhatosag, alacsonyabb
TCO
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Mi a helyzet jelenleg az adattarolashan?

www.snt-world.com



onnan indultunk...
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Komplex, rugalmatlan, kéltséges

Corpordte Heodquorters Reqgional Office

. P / Telecoramuters
¥ Pleld Sales 3 - & Remote Users

S&T Unitis Magyarorszag Kft.
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Megvaldsitando feladat

A szerverek és a kdzponti adattar(ak) kozotti kapcsolat biztositasa

Elvarasok a tarold rendszerekkel és az osszekoto halozattal szemben

S&T Unitis Magyarorszag Kft.

Gyors — honnan nézzik? Mire van sziikseg?
Megbizhato -
Biztonsagos -

Bovithetd — folyamatos Uzletmenet mellet egyszerien. Biztos, hogy
szukséges a folyamatos bévités?

Konnyen kezelhetd — kdzponti menedzsment
Olcs6 — mihez képest ©
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A unified tarolas
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Altalanos megkozelités NetApp Ut

| High-End SAN

= : FAS csalad
= Low/Midrange SAN Data ONTAP®
Rugalmas
! Hatekony
= : Agilis
Ertéknovelt
Eltér6 hardver Azonos hardver
Eltérd szoftver Azonos szoftver
Eltérd folyamatok Azonos folyamatok

S&T Unitis Magyarorszag Kft.



chitektura egyszerisités
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Altalanos megoldas Cisco UCS / NetApp

Storage

Eltéré technologiak ,2Unified fabric” FCoE és10GbE

Tobb szall menedzsment Kdzpontositott UCS menedzsment, és
(switch/blade/tarolo) kbzpontositott tarold menedzsment

Magas kabelezeési koltségek és Jelentésen csokkentett

rengeteg O0sszetevod
S&T Unitis Magyarorszag Kft.

kabelezés és kevesebb 0sszetevd
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.~ FCoE
ISCSI
Fibre Channel

Multiprotocol, egyetlen 10GbE vonal

Cisco® Nexus™
5000 Series

Ethernet
Fibre Channel

Server

Server

S&T Unitis Magyarorszag Kft.
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10 A AAARARAS ¢
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= Agie
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Infrastruktura transzformacio SE.
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Akkor.... ...és Most

@ Uzleti igény

@ Uzleti Igény
Alkalmazasok

Alkalmazasok
101 "
001 -

o Virtual Virtual
| e | :

Servers Storage

Ethernet,
FC, 1B

Tarolo

Szolgaltatas orientalt

. . . PrIOJeI,<t Szolgéltatas orientalt
a"ap,u holisztikus szemlélet
dontés

S&T Unitis Magyarorszag Kft. 13



Dinamikus adatk6zpont megoldas
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laaS
ER

* Service
: Catalog

™ non

Applications

Compute | Physical
and Virtual Servers

NetApp Unified Storage

Consolidation and Virtualization

Integrated Data Protection

Juswabeur|y 92IAI9S JUBIPIHINIA

S&T Unitis Magyarorszag Kft.

Egy szolgaltatas orientalt
adatkdzpont megtervezese
és felépitése jelentbs
kihivassal bir

NetApp és a Cisco rendelkezik
azokkal az iranyelvekkel és
tapasztalatokkal amelyek
segitségevel a tervezeés és
megvalodsitas sikeresen
Kivitelezhetl
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S
A
Virtualized

E
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zerver vitrualizalas problematikaja

IT SOLUTIONS & SERVICES

Szerver
virtualizacio
utan

Szerver
virtualizacio
elott
Alkalmazas szam szerverenként 1
Szerverek szama 10+
Hiba esetén érintett alkalmazas 1
Adatvesztes (két diszk) 1x
Adatmenéshez tarhely 1x
Mentési ablak elégseges
Disaster recovery koltséges
Provisioning lassu/komplex

= Tipikus konfiguracio: DAS, RAID 5, tape backup
S&T Unitis Magyarorszag Kft.

10+
1
10+
10x
10x

talan kevés
meg koltségesebb

Storage # servers
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Tarolok virtualizacios szintjei SE.
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Altalanos (Statikus) NetApp (Dindamikus)

Meta LUNs/
LUN-ok Files
Ll FlexVol®
5
x C
RAID RAID
csoportok Csoportok
Bz
NN Diszkek Diszkek
'II ()]

Az altalanos megkozelitésnél az adatok statikusan vannak virtualizalva, a
kotetek elOre allokaltak

A NetApp® architekturanal az adatok dinamikusan a fizikai szinthez rendelve

S&T Unitis Magyarorszag Kft. 17
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Milyen megoldas tamogatja jol? SE.

Hatekonysag Rugalmassag Mentés és
visszaallitas

HEE—-
H -
m - VM1
| L ]

Deduplikacio SnapManager® Snapshot™
Thin provisioning for Virtual Infrastructure SnapRestore®

Akar 50%-al kevesebb tarhellyel is beéri
1. A redundansa adatok megsziintetését deduplikaciéval a
hatékonysagot thin provisioning-el segiti

Menti és visszaallitja a virtualis gépeket masodpercek alatt

1. Leveszi a terhet host operacios rendszerek vallarol azzal, hogy
Kiviszi a mentést teljes vdiszk szintre

A tarhelyek kiosztasa olyan egyszer( mint template-bdél szervert
késziteni
* Lehet6séget biztosit az adminisztratoroknak, hogy egy kézben

menedzselhetdveé teszi a szervereket és a taroldokat
S&T Unitis Magyarorszag Kft.



Merheto eredmények
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Szerverek 1,000 100
Rackek 200 10
Tap agak 400 20
Kabelek/portok 3,000 300
Halozatok 2 1
Provision Time Hetek Percek
Kihasznalas Szgrvgrek: 5-8% Szgrvgrek: 90% +
Tarolok: 30-40% Tarolok: 75% +
Staff Tactical Tasks Strategic Tasks
250TB per FTE Up to 2PB per FTE

S&T Unitis Magyarorszag Kft.



azdasagos

E fficient

S&T Unitis Magyarorszag Kft.



A hatékony tarolas osszetevoi
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« Kontrollalatlan adatndvekedés

SATA diszkek / PAM
RAID-DP®

Tarolasi

koltség Thin Provisioning

Snapshot™ technoldgia
Deduplikacio
Thin Replication

Virtualis masolatok

The Effect of
NetApp® Storage
Efficiency

v

Kapacitas

kovetelmény
S&T Unitis Magyarorszag Kft.



|IOPS driveonként
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Average Request Response Time vs. IOPS

|—'—7.2K rpm SATA ===10K rpm FC =¥#=15K rpm SAS =—+—15K rpmFC |

milliseconds

0 50 100 150 200 250 300 350
IOPS per data drive

20 ms-nal dsszehasonlitva:
N . SATAT.2kRPM: 40 IOPS/drive
nitls MEAOOREP: 130 10PS/drive, FC/SAS 15kRPM: 220 10PS/drive
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Disk Drives Relative Latency

Latency (ms)

Disk PAM Memory

S&T Unitis Magyarorszag Kft. 23



és SATA

disz, nagyobb kapacitas, nagyobb teljesitmény I S81NTIoks & aesvises

FAS3160A konfiguraciok SPECsfs2008 Teljesitmény

224 FC diszk —0— FC Baseline == SATA + PAMII

o418 50%-al tobb ,

kapacitas /
3

ROSSZABB

96 SATA diszk
96TB 2

JOBB

Késleltetés (ms)

I T T T T T T T 1 0
6 12 18 24 30 36 42 48 54

FC Baseline SATA + PAM 11 )
Ateresztés (k-ops/sec)

® Beszerzési ar 39%-al alacsonyabb a SATA + PAM II megoldasban
= SATA + PAM II: 66% energia megtakaritas és 59% hely megtakaritas

more information,,visitKhtﬁ://snec‘org/sst008/resu1ts/sf32008nfs.html. SPEC® and SPECsfs2008® are trademarks of the Standard Performance Evaluation C‘Eﬂ.

S&T Unitis ]i\o/iagyarorszag


http://spec.org/sfs2008/results/sfs2008nfs.html

RAID-DP

A Network Appliance jelentette be
els6keént hivatalos hasznalatat 2003-
ban

IT SOLUTIONS & SERVICES

Két paritas diszk RAID csoportonként — _Industry Statistics: Drive Replacements

teljesitmény vesztés néelkul!

20%

15%

Mi ellen ved?
« Ket diszk kiesese (ritka) N
. Két javithatatlan olvasasi hiba (ritka) % BB

* Egy diszk és egy javithatatlan o
olvasasi hiba (gyakori)

10%

Up to 5%

Typical Disk Drive
Replacement Rate

*Source: NetApp, Seagate &
Mit nyerunk vele? Hitachi

° Ad atb | ZtO n Ség Otl *Source: Network Appliance

« Egy extra diszk araért jobb védelmet
mint a RAID1/0 esetében

S&T Unitis Magyarorszag Kft.

2.6%

0,
2 =

Up to 2.6%

Disk Drive Spec
Media/Bit Error
:elihood
iacity transfer
300GB FC / 320GB
SATA)

& Media Errors Increase with Drive Capacities

17.9%
ATA

Protected with

RAID-DP

.0000000001%
Upto 17.9% | Lessthan 1in abillion
*Media/bit Error *Media/Bit Error +
Likelihood - Single 2nd Failure
Parity Likelihood -
(during Double Parity
reconstruction of an (during
8-drive RAID 4/5 set) reconstruction of a
16-drive RAID-DP
set)
25



S<
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« Hasonlo problémaval néziink szembe mint a szerverek hasznalatanal —
kihasznalatlan erdforrasokat nehéz atcsoportositani

* Az allokalt de fel nem hasznalt er6forras pénzkidobas (licensz, fel nem

hasznalt terulet, aram, hités)
« A thin provisioning legjobban a standard szerver virtualizaciohoz
hasonlithatd, gyakorlatban nem mas mint hogy tébbet mutatunk a

valosagnal

Traditional Provisioning Thin Provisioning

Pre-allocated 400GB Allocated o 400GB Available
R erage on Demaiy to Other Applications

Physical Storage but Unused

100GB Actual Data

100GB Actual Data

S&T Unitis Magyarorszag Kft. 26



Thin provisioning
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150
3
100

Flexible Volumes 2TB Total

Phvsical Storaae 1TB Total

S&T Unitis Magyarorszag Kft.

Megfontolasok:

« Tervezése nagyfoku korultekintést
igényel

« Automatizmus a novekvé
adatokhoz

« A Snapshotok befolyasoljak a
rendelkezésre all6 tertiletet

« Hely garanciak elére
megtervezése (hol keletkeznek,
hogyan kezel6dnek)

27



_Egyedulallé Snapshot technologia msaons s savers

« A Snapshot egy nem irhato referencia mely a fajlrendszer adott idej
allapotara mutat.

« Manualisan vagy automatikusan is készithet6
« Specialis alkonyvtarban megtalalhato és elérhet6

« Akar 255 snapshot is készulhet egy fajlrendszerrdl, teljesitmény romlas
nélkul.

« A Snapshot nagyon j6 megoldast a véletlen bekdvetkezett hibak azonnali
megoldasara:

1. Véletlen adattorlés
2. Véletlen adatsérulés

A Snapshot elkészitésekor csak minimalis diszk tertletet foglal le (~1% /
Snap)

S&T Unitis Magyarorszag Kft.



ot mukodése
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Snapshot.0
File: NETAPP.DAT

A megvaltoztatott blokk
egyszerien kiirasra kertl
EGY I/O miivelet alatt.

(mashol ez 3! 1/10
Befagyasztott csak olvashato miivelef)

S&T Unitis Magyaro

gKit, , ,
Visszaallitashoz nem kell masolas!



mpp deduplikaco =—

1111118 . Masodlagos tarolon akar 20:1
1 11111 KB
HEEENENE: W Eiscdleges tarolon 30% - 50%
AN
]

: Elotte EUténaE L, o
e eeesesssssr e rrreeennnn——aaa - e BEEPItEtt funkconalitas

. Nem kul6nallo platform

Ingyenes

S&T Unitis Magyarorszag Kft.



NetApp deduplikacio S<
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A deduplikacio kotet szinten mikodik alkalmazas vagy protokoll fuggdség
nelkil (beépitett, ingyenes)

Az elérhetd megtakaritas konnyedén meghaladhatja az 50%-ot is, de
jelentésen fugg a felhasznal6i adatoktol

A NetApp deduplikacios technologiaja els6dleges, masodlagos tarolokon és
archiv adatokon is alkalmazhato

NetApp® Dedupllcatlon

prasssss——y s 7% Deduplication Savings
i . . . . . . E E 60%
2 1 1111k .
4 1 1 11| N < —
1 11111 EF . 25A> 25%
1Tt ' .
EEEEEN; i
5 Before : After | o | R | N .
S asssssssssssssEssEsEmmEms Y  fassssssss 3 . Q A Y Y -\QJ
& & \0 > S S S N
& g & .\v*é\ & s
N 2 > & ¥ O
2 & ¢ s 5
S & S
S&T Unitis Magyarorszag Kft. < N v



l Thin Replication
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SnapVault® and
SnapMirror®
Stored Copies

Systems
% Secondary
System
(=1

---------------------------------------------------------------------

S&T Unitis Magyarorszag Kft.

A NetApp felhasznalok tdbb mint 50%-a
valosit meg replikaciot

A SnapMirror és a SnapVault
leegyszerdsiti a mentési és DR
feladatokat

Az elso teljes szinkronizalas utan csak a
valtozott blokkok mozognak

Olyan teljes point-in-time visszaallitast
tesz lehetbvé amelyet masok csak

kllsd szoftver /hardver segitségével
kepesek megtenni

Az induld oldal deduplikalasa jelentos
helymegtakaritast eredményez

32



Kotetek duplikalasa

0
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6TB 30TB tarolo

adatbazis 5 teljes masolat

Altalanos megoldas

*LUN teljes duplikalasa

*100% tbbblet kapacitast igényel

*ld6igényes

A tObblet kapacitas korlatozza a hasznalatot

]

w

S&T Unitis Magyarorszag Kft. 3



FlexClone - hatékony masolatok készitése SE.
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Existing Data Set Mirrored Copy

mECE

Clones

S&T Unitis Magyarorszag Kft.

Build1 || Build2 || BuildN.

Folyamatos masolatok
Alacsony tartertlet hasznalat

Egyszerl és olcs6 modja az
adatkdrnyezetek
duplikalasanak/tbbbsz6rozes
ének

Felhasznalhato teszteléshez,
patch telepitéshez, stb.

Egyszerien menedzselheto

34
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Megtakaritasok
Save RAID 6 Protection Save
up - ® over
ke . (RAID-DP?) 0%
Segit a dupla diszk hibak elkertleseben
- (1-2% teljesitmény biintetéssel). -
Thin Provisioning
Save o Save
up to (F|6XVO| ) over
ﬁ Rugalmas kotet kezelés ami 80%
- nagyobbnak mutatja magat mint amilyen <
valojaban. -_—
Thin Replication
Save . Save
up to (SnapVault®/SnapMirrore) up to
95% Minimalis adatmozgatassal disastel 95%
tolerans rendszerek kialakitasa.
— —

S&T Unitis Magyarorszag Kft.

Virtual Copies
(FlexClone®)

Near-zero-space, virtualis masolatok.
Csak a valzozasok kertlnek
tarolasra.

Deduplication
Megsziinteti a redundanciat mind
az els6dleges mid a masodlagos

tarolokon.

l|||’l
Il

Snapshot™ Copies
Nagy szamu Point-in-time
mentések teljesitmény blntetés



Nyereségek
Fele hely Fele energia
Ossz Rack U (VA) / hasznos TB
20 300
15 0 o 0 .
53% - 200 52% .
10
N I'I’
5
0 i 0 i
UCS + Altalanos UCS+  Altalanos
NetApp

NetApp®

Source: Oliver Wyman Study: “
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Fele hitési energia
(BTU/Hr)/ hasznos TB

900
600

300
Altalanos

0
UCS +
NetApp

I = Possible range based on environment-specific factors and typical environments.



http://media.netapp.com/documents/ar1054.pdf

NAS NetApp® V-Series
Enterprise | Department Open Storage Controllers
?iSGSI
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Meglévé SAN tarolo felhasznalasaval
« EMC, HP, HDS, Sun, stb.

Fibre %"fcatetd Koltségcsokkentés NetApp technoldgiak
Channel o hasznélataval.
*  FlexVol® thin provisioning
* Thin replication
NetA v ,
bp | Snapshot™ masolatok
V-Series

FlexClone® virtualis masolatok
»  Deduplikacio

Rugalmas megoldas mely egyben
kezeli a blokk alapu hozzaféréseket
és a fajl szolgaltatasokat

Existing SAN Storage

S&T Unitis Magyarorszag Kft.






