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Feladat az égetési segédeszkdz gyartasakor a hevités ésh ;#s
soran kialakulé egyenl ;Hten h ;Jnérséklet eloszlasbol szarmazo

termikus feszultségek meghatarozasa.
A termikus feszultségek eloszlasa alapjan pedig azon helyek
megkeresése ahol repedés keletkezhet.
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Alkalmazott keramia anyag

Young Modulus 20000 MPa
Poisson’s Ratio 0.25

Density 1970 kg/mm”3
Coefficient of Thermal Expansion 25e-6 1/K
Coefficient of Thermal Convection 5-50 W/m”2K
Coefficient of Thermal Conductivity 1.4 W/mK
Specific Heat 1100 J/kgK

Tensile Strength
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H;¥nérséklet
Id:Hsec ’
Hsec) (L)
0 50
4600 400
19600 990
22650 1100
24825 1100
30525 630 §
38325 450 =
44850 50 -
46800 50
x
M ame:
IHogolbe
Description:
— Definition
[ Table [ Function
Itime j Yalue
1 1] 50 | Add Row
2 4530 400 j Delete
3 19600 930 Clear &l
4 22650 1100 Impart...
5 24825 1100 Ll
Lirear jl Linzar j
,TI Heview...l Cancel




A h;datadasi tényez;teloszlasa a modell fellletén egyenletesnek
tekinthet;3 de a modell egyes terlletein mas-mas (de allando)

ertéket vesz fel.

A h;fatadasi tényez;15-50 W/m”2K kdzott valtozik.

Coefficient of Thermal Convection
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Takart felllet 1, részleges h;ftadas
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Takart fellilet 2, részleges h;ftadas



Takart fellillet 3, részleges h;fatadas
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A modellt az eltér;th;ftadassal rendelkez;tfellileteknek megfelel;®n fel kell
bontani. Ez a felbontas fellileti és térfogati régiok segitségével torténik.
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A H;fatadasi tényez;ta h;imérsékletnek is figgvénye. A kils;
h;imérséklet pedig a h;fgorbe szerint valtozik.

Az atlagos h;ftadasi tényez;fmeghatarozasara el;5z0r a
h;gorbe atlagh;imersékletét kell meghataroznunk.

hogorbe:=




Az atlagh;mérséklet 605.41 K.
Az atlagos h;ftadasi tényez;fpedig 29.392 W/m”"2K.



, &. '

Az atlagos h;ftadasi tényez;$29.392 W/m"2K.
Ennek csak egy részével szamolunk a korlatozott h;fatadas miatt.

Takart fellilet 2, részleges h;ftadas
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A h;Inérsékleti gradiens mérése és a tranziens h;tani analizis |étrehozasa.
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A legnagyobb h;¥nérsekleti gradiens kdrnyezeteben varhaté a legnagyobb
termikus feszultség kialakulasa.
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Meghatarozhatjuk azokat a kritikus id;Jpillanatokat (legnagyobb a h;inérsékleti
gradiens), ahol részletesebb vizsgalatra van sziikség.

Ez jelen esetben 4701 sec, 30590 sec és 44722 sec.

A részletesebb vizsgalathoz egy Ujabb tranziens h;*ani analizis sziikséges a
kivalasztott id;fillanatokban.
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A termikus feszultségek nagysagarol még nem kapunk informaciot, de a
kritikus id;Jpillanatokban le kell futtatnunk a tranziens h;tani analizist, mert

kes; b ezekre az analizisekre épitve fogjuk a szilardsagi vizsgalatot
végrehajtani.

4701 sec
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A termikus feszultségek meghatarozasahoz egy szilardsagi vizsgalatot kell
elvégezni a kritikus id;Jpillanatokban a h;}ani analizis eredményeit
felhasznalva.
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A maximalis f;feszlltségnek kisebbnek kell lennie, mint az anyagjellemz;knél
megadott hatarfesziltség (Tensile Strength).

A maximalis f;feszultség
eloszlasat ellen;F¥iznlink kell a
tobbi kritikus id;Jpillanatban is!
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A h;inérsékleti gradiens valtozasa kilonbdz;th;ftadasi tényez;k mellett
(5 WIm”2K, 29 W/m”2K és 50 W/m"2K).
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Megfigyelhet;} hogy a maximalis f;feszliltség valtozasa jol kdveti a
h;imérsékleti gradiens valtozasat, kivéve az 5 W/m”2K h;fatadasi tényez;vel
elvégzett analizis esetén.
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