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Feladat az égetési segédeszköz gyártásakor a hevítés és h ;§;§;§;§lés 
során kialakuló egyenl ;‡;‡;‡;‡tlen h ;‡;‡;‡;‡mérséklet eloszlásból származó
termikus feszültségek meghatározása.
A termikus feszültségek eloszlása alapján pedig azon helyek 
megkeresése ahol repedés keletkezhet.

*A modell mérete 200 felületelemre van limitálva
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Alkalmazott kerámia anyag

Young Modulus 20000 MPa
Poisson’s Ratio 0.25
Density 1970 kg/mm^3
Coefficient of Thermal Expansion 2.5 e-6 1/K
Coefficient of Thermal Convection 5-50 W/m^2K
Coefficient of Thermal Conductivity 1.4 W/mK
Specific Heat 1100 J/kgK
Tensile Strength
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Id;‡;‡;‡;‡(sec)
H;‡;‡;‡;‡mérséklet 

(:æ:æ:æ:æC)
0 50

4600 400

19600 990

22650 1100

24825 1100

30525 630

38325 450

44850 50

46800 50
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A h;‡átadási tényez;‡eloszlása a modell felületén egyenletesnek 
tekinthet;‡, de a modell egyes területein más-más (de állandó) 
értéket vesz fel.

A h;‡átadási tényez;‡5-50 W/m^2K között változik.

Coefficient of Thermal Convection
(W/m^2K)

H;‡mérséklet (:æC)

5 20
50 1100
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Takart felület 1, részleges h;‡átadás



������������	
�	�
����
�����

/.��	����	��
������0��'1��. ���0�����'

Takart felület 2, részleges h;‡átadás
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Takart felület 3, részleges h;‡átadás
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A modellt az eltér;‡h;‡átadással rendelkez;‡felületeknek megfelel;‡en fel kell 
bontani. Ez a felbontás felületi és térfogati régiók segítségével történik.
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A H;‡átadási tényez;‡a h;‡mérsékletnek is függvénye. A küls;‡
h;‡mérséklet pedig a h;‡görbe szerint változik.

Az átlagos h;‡átadási tényez;‡meghatározására el;‡ször a 
h;‡görbe átlagh;‡mérsékletét kell meghatároznunk.
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Az átlagh;‡mérséklet 605.41 K.
Az átlagos h;‡átadási tényez;‡pedig 29.392 W/m^2K.
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Az átlagos h;‡átadási tényez;‡29.392 W/m^2K. 
Ennek csak egy részével számolunk a korlátozott h;‡átadás miatt.

Takart felület 2, részleges h;‡átadás
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A h;‡mérsékleti gradiens mérése és a tranziens h;‡tani analízis létrehozása.
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A legnagyobb h;‡mérsékleti gradiens környezetében várható a legnagyobb 
termikus feszültség kialakulása.
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Meghatározhatjuk azokat a kritikus id;‡pillanatokat (legnagyobb a h;‡mérsékleti 
gradiens), ahol részletesebb vizsgálatra van szükség. 
Ez jelen esetben 4701 sec, 30590 sec és 44722 sec.
A részletesebb vizsgálathoz egy újabb tranziens h;‡tani analízis szükséges a 
kiválasztott id;‡pillanatokban.
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A termikus feszültségek nagyságáról még nem kapunk információt, de a 
kritikus id;‡pillanatokban le kell futtatnunk a tranziens h;‡tani analízist, mert 
kés;‡bb ezekre az analízisekre építve fogjuk a szilárdsági vizsgálatot 
végrehajtani.

4701 sec
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A termikus feszültségek meghatározásához egy szilárdsági vizsgálatot kell 
elvégezni a kritikus id;‡pillanatokban a h;‡tani analízis eredményeit 
felhasználva.
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A maximális f;‡feszültségnek kisebbnek kell lennie, mint az anyagjellemz;‡knél 
megadott határfeszültség (Tensile Strength).

A maximális f;‡feszültség 
eloszlását ellen;‡riznünk kell a 
többi kritikus id;‡pillanatban is!
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A h;‡mérsékleti gradiens változása  különböz;‡h;‡átadási tényez;‡k mellett 
(5 W/m^2K, 29 W/m^2K és 50 W/m^2K).
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Megfigyelhet;‡, hogy a maximális f;‡feszültség változása jól követi a 
h;‡mérsékleti gradiens változását, kivéve az 5 W/m^2K h;‡átadási tényez;‡vel 
elvégzett analízis esetén.



������������	
�	�
����
�����

,��	2��������.����0����
����	�&.�����������
�	���'� �
�	3%�
�	�	�


