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H-Code

P-Code

Elemek
fokszama

A felhasznal¢6 altal megadott
FIX, altaldban els fokd,
ritkhbban masodfoku
polinomok.

Valtozo fokszamu, a rendszer altal
automatikusan generalt (1-9 —ed foku)
polinomok, a felhasznalo altal megadott
konvergencia feltételek alapjan.

Elemek alakja

Sok kisméret elem (500-
50000).

Kevés nagymeéret;8elem (50-50).

Konvergencia

MANUALISAN a halo

AUTOMATIKUSAN, a leiré polinomok

modszer finomitasaval (tovabbi elemek | fokszamanak novelésével.
hozzaadasa).
Konvergens Egy futtatas, egyetlen Egy futtatas, végleges, ismert
megoldas iIsmeretlen pontossagu pontossagu megoldas.
megoldas.
Halbzas AUTOMATIKUS, de gyakran | AUTOMATIKUS, a P tipusu elemek

nem megfelel elemek.

jobban képesek kdvetni a geometriai
valtozasait.

Optimalizacio

MANUALIS

AUTOMATIKUS

Felhasznalok

FEA szakért k

Tervez mérnokok
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Befogott tarto,
rossz halo

Befogott tarto,
rossz halé

Befogott tarto, j6
kezdet

Befogott tarto,
elfogadhato hald

Lap mérete: 10" x 1" x 1”
Rugalmassagi modulusz: 30,000,000 psi
Terhelés: 150 Ib. at tip

Maximalis elmozdulas: 0.2”
Maximalis feszulltség: 90,000 psi

model #

D.OF.

FEA deflection
[in]

deflection
error
(%]

FEA
stress

[psi]

stress
error
(%]

0.1358

32

1,500

98

120

0.1791

10

39,713

56

0.1950

25

65,275

27
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Miben kulonbozik a Mechanica a hagyomanyos
rendszerekt;1?

Nézzik az alabbi egyszer;8példat:

Mennyi elemet kell hasznalnunk egy hagyomanyos
rendszer esetében?
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A Pro/Mechanica a halot 4 elemb;} l1étrehozza!!!
A konvergens megoldast a halo s;§itése helyett a polinomok
fokszamanak noveléseével éri el (P - modszer).
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Polinom fokszam 1 (Y
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AX *+BX+C)

Polinom fokszam 2 (Y
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135e+0E

4.S1ce+al
4.@32e+01
3.547e+dL
2.579e+al
Z2.085=+a1
1.510=+d1
E. 4Z0=+30

8.

=AX 3+BX?+CX+D)

Polinom fokszam 3 (Y
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S.BE7e+El
4.S1ce+al
4.@32e+01
3.547e+dL
3.@E3=+a1
2.579e+al
Z2.085=+a1
- 1.510=+@1
1.1E6e+@1
E. 4Z0=+30
7. A40Ret+EE

Polinom fokszam 4 (Y=AX *+BX3+CX?+DX+E)
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Polinom fokszam 5 (Y=AX °+BX*+CX3+....+F)
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4.516e+@1
4.@32e-+01
3.547e+a1
3. B63=+E1
Z.S7am+atl
Z2.085=+a1
1.510=+31

E. 4Z0=+E0E

BASe+EE

=3

=AX S+BX°+CX*+....+G)

Polinom fokszam 6 (Y
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Polinom fokszam 7 (Y=AX 7+BX°%+CX°+....+H)
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¥ lomp Tam

3.547e+d1
2.579=+a1
Z.@95=+a1
1.510=+d1
1.1Z6=+@1

4. @32e-+01

=AX B8+BX’+CXO%+....+l)

Polinom fokszam 8 (Y
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¥ lomp Tam

B4le+EE

4.516e+@1
4.@32e-+01
3.547e+a1
3. B63=+E1
Z.S7am+atl
Z2.085=+a1
1.510=+31
E.4Z0=+E30

1

=AX °+BX8+CX'+....+J)

Polinom fokszam 9 (Y
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H-tipusu halézas

(Siklapokkal tortén;t
kozelités)

s feszultség kialakulasa

A pontos megoldashoz

| Max fesz SZUKSEQes id; f

(MPa)

20

FEA 1. szamitas FEA 2. szamitas FEA 3. szamitas FEA 4. szamitas 2'51

4.82 —
4.13 g

3.44 "
2 75 . H-Codp FEA
2.061—
1.371

Elemszam: 2710 Elemszam: 9057 Elemszam: 12714 Elemszam: 42460 0.68+=
Max fesz.: 3.21 MPa Max fesz.: 4.19 MPa Max fesz.: 4.33 MPa Max fesz: 4.86 MPa 0 .'
0 10 30 45 80 130
Id;+
(min.)

MANUALISAN biztositott konvergencia a halé finomitasa  val
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A Pro/Mechanica altal

(Pontos geometriai
leiras)

A maximalis fesziltség kialakulasa
ezen a tertleten varhato

=1 A pontos megoldashoz

Max fesz. ¥ 4 i -
MPa) szikséges id;

6.20
5 57 Pro/MECHANICA

A pontos megoldas P i
AUTOMATIKUSAN biztositott, 5,1 /| 4"l cogb peal
ezzel jelent;s id;Jmegtakaritdas  2.75 / -

érhet: tel 2.06[—
1.3

0.681+*
0 #*
Max. fesz = 5.39 MPa 0 10 30 45 80 130

Id;¥
AUTOMATIKUSAN biztositott konvergencia a polinomok (min.)
fokszamanak sziikség szerinti nbvelésével
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Pro/Mechanica

COSMOS Xpress

Pontos, konvergens
megoldas. Hol van a lekerekitésnél jelentkez;+

feszlltségkoncentracio?

A megbizhato eredmények kulcsfontossaguak az alkalmazh atdosag

szempontjabol!



8 * & # -(# O

Hogyan befolyasolja egy méret megvaltozasa a konstrukcio viselkedését?
Mi a tervezési paraméterek legjobb kombinacidja a termét tokéletesitése érdekében?

\

ulajdonsagvaltozas

\

~

Méretvaltozas
H-Code (pl.: COSMOS Xpress) P-Code (Pro/MECHANICA)
A konstrukcid MANUALIS modositasa A konstrukcio AUTOMA TIKUS modositasa
A halo MANUALIS finomitasa A\ halo AUTOMATIKUS finomitd  sa
MANUALISAN biztositott konvergencia AUTOMATIKUSAN bi  ztositott konvergencia
Bizonytalan az eredmények pontossaga utomatikusan b iztositott ismert pontossagu
A| megoldas
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Elemz knek

A probléma megfogalmazasa utan mar nem kell tér dni a megfelel
hald kialakitasaval.

Pontos megoldas. A Pro/MECHANICA automatikusan biztositja a
konvergens megoldast, biztosak lehettink abban, hogy korrekt
valaszt kapunk.

Tervez knek

Az alapvet problémak mar a tervezés korai szakaszaban
kisz rhet k, és ezzel jelent s kdltségmegtakaritas erhet el. A
Pro/MECHANICA segitségével jobb konstrukcio alakithato ki.

A konstrukcié nagy valészin séggel megfelel az analizis csoport
altal végzett vizsgalatokon is.

Elkerilhet a koltséges prototipusgyartas.

A gépeészeti
osztalynak

A tervezés id;Bzikseéglete es koltsége radikalisan csokken.
Jobb min ség , és ezzel versenykepesebb termék allithato el .

A termék piaci bevezetés el tti utolsé pillanatban felmertl varatlan
m;&zaki problémak joval kordbban kisz rhet k.




