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*A modell mérete 200 felületelemre van limitálva

��
��"��	���	 ���	 1/�.-��2 "#"("**"#��
#

�0
�"����"�"*�)���"�	�
�#.���	

H-Code P-Code

Elemek 
fokszáma

A felhasználó által megadott 
FIX, általában els� fokú, 
ritkábban másodfokú
polinomok.

Változó fokszámú, a rendszer által 
automatikusan generált (1-9 –ed fokú) 
polinomok, a felhasználó által megadott 
konvergencia feltételek alapján.

Elemek alakja Sok kisméret� elem (500-
50000).

Kevés nagyméret;§elem (50-50).

Konvergencia 
módszer

MANUÁLISAN a háló
finomításával (további elemek 
hozzáadása).

AUTOMATIKUSAN, a leíró polinomok 
fokszámának növelésével.

Konvergens 
megoldás

Egy futtatás, egyetlen 
ismeretlen pontosságú
megoldás.

Egy futtatás, végleges, ismert 
pontosságú megoldás.

Hálózás AUTOMATIKUS, de gyakran 
nem megfelel� elemek.

AUTOMATIKUS, a P típusú elemek 
jobban képesek követni a geometriai 
változásait.

Optimalizáció MANUÁLIS AUTOMATIKUS

Felhasználók FEA szakért� k Tervez� mérnökök
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Hálózás - Egyszer ;§;§;§;§példa

Lap mérete: 10” x 1” x 1”
Rugalmassági modulusz: 30,000,000 psi
Terhelés: 150 lb. at tip

Maximális elmozdulás: 0.2”
Maximális feszültség: 90,000 psi
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Befogott tartó, 
elfogadható háló

Befogott tartó, 
rossz háló

Befogott tartó, jó
kezdet

Befogott tartó, 
rossz háló

 
 model #

 
 D.O.F.

 FEA deflection
 [in]

 deflection
error
 [%]

 FEA
stress
 [psi]

 stress
error
 [%]

 1  40  0.1358  32  1,500  98

 2  120  0.1791  10  39,713  56

 3  400  0.1950  2.5  65,275  27

 4  1440  0.1996  0.2  80,687  10
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Miben különbözik a Mechanica a hagyományos 
rendszerekt;‡l?
Nézzük az alábbi egyszer;§példát:
Mennyi elemet kell használnunk egy hagyományos 
rendszer esetében?

A Pro/Mechanica a hálót 4 elemb;‡l létrehozza!!!
A konvergens megoldást a háló s;§rítése helyett a polinomok 
fokszámának növelésével éri el (P - módszer).
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Polinom fokszám 1 (Y=AX+B)

1. lépés
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Polinom fokszám 2 (Y=AX 2+BX+C)

2. lépés
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Polinom fokszám 3 (Y=AX 3+BX2+CX+D)

3. lépés
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Polinom fokszám 4 (Y=AX 4+BX3+CX2+DX+E)

4. lépés
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Polinom fokszám 5 (Y=AX 5+BX4+CX3+….+F)

5. lépés
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Polinom fokszám 6 (Y=AX 6+BX5+CX4+….+G)

6. lépés
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7. lépés

Polinom fokszám 7 (Y=AX 7+BX6+CX5+….+H)
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Polinom fokszám 8 (Y=AX 8+BX7+CX6+….+I)

8. lépés
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Polinom fokszám 9 (Y=AX 9+BX8+CX7+….+J)

9. lépés
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A maximális feszültség kialakulása
ezen a területen várható

H-típusú hálózás

(Síklapokkal történ;‡
közelítés)

FEA 1. számítás FEA 2. számítás FEA 3. számítás FEA 4. számítás

Elemszám: 2710
Max fesz.: 3.21 MPa

Elemszám: 9057
Max fesz.: 4.19 MPa

Elemszám: 12714
Max fesz.: 4.33 MPa

Elemszám: 42460
Max fesz: 4.86 MPa
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MANUÁLISAN biztosított konvergencia a háló finomításá val

0
0.68
1.37
2.06
2.75
3.44
4.13
4.82
5.51
6.20

0 10 30 45 80 130

H-Code FEA

A pontos megoldáshoz
szükséges id;‡Max fesz

(MPa)

Id;‡
(min.)
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A maximális feszültség kialakulása
ezen a területen várható

A pontos megoldás 
AUTOMATIKUSAN biztosított, 
ezzel jelent;‡s id;‡megtakarítás 

érhet;‡el

A Pro/Mechanica által 
generált háló

(Pontos geometriai 
leírás)

AUTOMATIKUSAN biztosított konvergencia a polinomok 
fokszámának szükség szerinti növelésével .

Max. fesz = 5.39 MPa
0

0.68
1.37
2.06
2.75
3.44
4.13
4.82
5.51
6.20

0 10 30 45 80 130

Pro/MECHANICA

H-Code FEA

A pontos megoldáshoz
szükséges id;‡Max fesz.

(MPa)

Id;‡
(min.)
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A megbízható eredmények kulcsfontosságúak az alkalmazh atóság 

szempontjából!

COSMOS Xpress

Hol van a lekerekítésnél jelentkez;‡
feszültségkoncentráció?

Pro/Mechanica

Pontos, konvergens 
megoldás.
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Méretváltozás
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Hogyan befolyásolja egy méret megváltozása a konstrukció viselkedését?
Mi a tervezési paraméterek legjobb kombinációja a termét tökéletesítése érdekében?

H-Code (pl.: COSMOS Xpress) P-Code (Pro/MECHANICA)

A konstrukció MANUÁLIS módosítása A konstrukció AUTOMA TIKUS módosítása

A háló MANUÁLIS finomítása A háló AUTOMATIKUS finomítá sa

MANUÁLISAN biztosított konvergencia AUTOMATIKUSAN bi ztosított konvergencia

Bizonytalan az eredmények pontossága Automatikusan b iztosított ismert pontosságú
megoldás
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Elemz� knek

A probléma megfogalmazása után már nem kell tör� dni a megfelel�
háló kialakításával.

Pontos megoldás. A Pro/MECHANICA automatikusan biztosítja a 
konvergens megoldást, biztosak lehetünk abban, hogy korrekt 
választ kapunk.

Tervez � knek

Az alapvet� problémák már a tervezés korai szakaszában 
kisz� rhet� k, és ezzel jelent� s költségmegtakarítás érhet� el. A 
Pro/MECHANICA segítségével jobb konstrukció alakítható ki.

A konstrukció nagy valószín� séggel megfelel az analízis csoport 
által végzett vizsgálatokon is.

Elkerülhet� a költséges prototípusgyártás.

A gépészeti 
osztálynak

A tervezés id;‡szükséglete és költsége radikálisan csökken.

Jobb min� ség� , és ezzel versenyképesebb termék állítható el� .

A termék piaci bevezetés el� tti utolsó pillanatban felmerül� váratlan 
m;§szaki problémák jóval korábban kisz� rhet� k.
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